
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ
ͤ͊ ˢ̏˿ ͙̅ͯͯͫͣ͊͟

.˨ M. ̅ ͊ͪͪ
˨͙͔ͪͭͦͪ͟, ʕ ˢ˻ ˢ̏˿-ˢ̇



ʆʙʟʦʨ

Åʅʦʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜïʇʫʪʴ ʚʧʝʨʝʜ

Åʆʪʚʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʉʐɸ

ïʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ

ïʈʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʠ ʛʠʙʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ

Åʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʣʘʥ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ

ïʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ

ïʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ

Åʌʦʨʫʤ ʧʦ ʌʫʢʫʩʠʤʝ

Åɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ
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ʅʦʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ:

ʗʜʝʨʥʦʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ= 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ

ʠ

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ 
ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ
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ʆʪʚʝʪʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ 
ʉʐɸ

Åʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ
ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ

Åʋʩʠʣʝʥʠʝ
ʢʦʥʪʨʤʝʨ ʥʘ 
ʩʣʫʯʘʡ
ʟʘʧʨʦʝʢʪʥʳʭ
ʫʩʣʦʚʠʡ
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ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʧʨʦʰʣʳʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊-
΅͔͙͔ͤ/
˭͊΅͙ͭ͊

Å˽ ͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͍ͦͫͤͦ·

ï˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˢ̏˿

Å˴ ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

Å˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡

Å̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ: 
˿˻ˢˮ, s ,ˮ 
͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔
͍ͦͫͤͦ·

˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡

Å˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͔ͦ͋ͫͭͦ;͙͍͙͊ͤΎ

Å˿ ͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ

Å˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
ͺ͙͊͘͘΅͙ͭ·

˽͙͍͍ͪͦͭͦ͊͊-
͙͚͔ͪͤͦ
͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊-
͙͔ͤ

Å˾ ̂́ˢ

Å˸ ͔ͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˢ̏˿

Å˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ 
ͺ͙͊͘͘΅͙ͭ·

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ
ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡-

͙͔ͤ

Å˨ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͦͤ͘·ς
˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͔ͨͭ͡Ύ

Å˨ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
ˣ /ʕ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ͦ͒·

Å˭ ͊ͪ͟·͙͔ͭ ˥˻

Åˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

Å˽ ͔͔ͪͦͭͤͦ͟ 
͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·

˽͙͍͍͙͚ͪͦͭͦ͊͊ͪ-
ͤ·͔ͨ͊ͤ͡·
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ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʙʫʜʫʱʠʝ ʷʜʝʨʥʳʝ ʘʚʘʨʠʠ
(ʈʝʘʢʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ) 

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊-
΅͔͙͔ͤ/
˭͊΅͙ͭ͊

Å˽ ͔ͪͦͭͤ͟·͔ ͍ͦͫͤͦ·

ï˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ˢ̏˿ 
(IER 11-1)
(IER 11-2)
(˻ͼ͔͍ͤ͊͊ͨ͊ͫͦ͘͟)

Å˴ ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘
(ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ 
ͦ͋΅͔͎ͦ Ύ͘·͊͟)

Å˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡
(SOER 10-2)

Å̏ ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ: 
˿˻ˢˮ, s ,ˮ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔
͍ͦͫͤͦ·
(IER 11-3)

˽͙͍͍͙͚͔ͪͦͭͦ͊͊ͪͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ

Å˾ ̂́ˢ ͫ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͣ͡ ˣˤ
(͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ̏˽˾ˮ)

Åˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤ
(ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡)

Å˸ ͔ͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͊͘ 
͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˢ̏˿

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͙ 
͍͔͙͙͍͙͔ͤͭͪͦ͊ͤ͡

Å˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͺ͙͊͘͘΅͙ͭ·

˿͙͙ͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ
ˤ͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡-

͙͔ͤ

Å˨ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͦͤ͘·ς
˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͔ͨͭ͡Ύ

Å˨ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
ˣ /ʕ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͍ͦ͒·

Å˭ ͊ͪ͟·͙͔ͭ ˥˻

Åˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ 
͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡

Å˽ ͔͔ͪͦͭͤͦ͟ 
͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘

Å˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·

˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙Ύ 
͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͦ͋ͫͭͦ;͙͍͙͊ͤΎ

Å˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͚ͤ

Å̂ ͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͣͪ ͙ͨͪ 
͔͔ͨͦͭͪ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟
(IER 11-4)

Å˾ ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͔Σ ͎͙͙͔͋͟ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡
(FLEX)

Åʕ ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ
(ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡)

Åˮ ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͨͦ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ό ˣˤ
(IER 11-2)
(ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡)

7



ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ

Åʆʪʯʝʪ INPO ʦ ʩʦʙʳʪʠʠ(IER)11-1: ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ
ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ ɸʕʉ ʌʫʢʫʩʠʤʘɼʘʡʠʯʠʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʟʝʤʣʝʪʨʷʩʝʥʠʷ ʠ ʮʫʥʘʤʠ

ÅIER 11-1 ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ1

ÅIER 11-2 : ʇʦʪʝʨʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʧʠʪʢʠ 
ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʝʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʥʘ 
ɸʕʉ ʌʫʢʫʩʠʤʘɼʘʡʠʯʠ
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ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʤʝʨ

ÅIER 11-4: ʂʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʳʝ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʚʩʝʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ

Åʈʘʟʥʦʨʦʜʥʳʝ ʛʠʙʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ

Åʆʪʨʘʩʣʝʚʦʡ ʧʣʘʥ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʡ
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