
ɻʨʝʙʝʥʥʠʢʦʚ ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ

ɿʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè 

ʉʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ 
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çɸʊʆʄʕʂʉʇʆ 2012è
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ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʉʐɸ (DoE):

ÅASC (Advanced Simulation and Computing) ïʫʩʢʦʨʝʥʥʦʝ 
ʨʘʟʚʠʪʠʝʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʉʐɸ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 
ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʘʨʩʝʥʘʣʘ

Åʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ASCR (Advanced Scientific Computing Research)ï
ʤʠʨʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ (ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʉʂʊ ʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʫʢʫ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ)

ɿʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 
ʥʘʣʦʛʦʚʳʭ, ʠʤʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʴʛʦʪ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ

2

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʉʂʊ)ʚ ʉʐɸ
Åçʆ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè 

çPublic Law 102-194 High Performance Computing Act of1991è

Åçʆ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʩʪʚʝè (H.R. 2272, 2007)

ʇʨʠʥʷʪʳʝ 

ʟʘʢʦʥʳ:

ʉʐɸ: ʦʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ASC ʠ ASCR, ʤʣʥ. $

25%

11%

9%
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ʇʨʦʝʢʪ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʛʨʠʜ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè

3

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ2 ʦʪ 22 ʠʶʣʷ  2009 ʛ., ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ 
ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  
12.08.2009 ˉ ʇʨ-2129

ɺʳʝʟʜʥʦʝ ʟʘʩʝʜʘʥʠʝ ʂʦʤʠʩʩʠʠ ʧʨʠ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʝ ʈʌ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ 
ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ
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ʇʨʦʝʢʪ çʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʠ ʛʨʠʜ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè
ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ

4

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʨʷʜʘ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʩʫʧʝʨʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ(ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʪʦʤʥʘʷ 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʨʘʢʝʪʥʦ-
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ)

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʛʨʠʜ-ʩʝʪʠ ʜʣʷ 
ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ: 
ʄʠʥʢʦʤʩʚʷʟʴʈʦʩʩʠʠ

ɿʘʢʘʟʯʠʢ:
ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ: 
ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-
ɺʅʀʀʕʌè 

ɿʘʢʘʟʯʠʢ:ɻʂ çʈʦʩʘʪʦʤè
ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ: 
ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè, 
ʆɸʆ çʆʂɹ ʉʫʭʦʛʦè , ʆɸʆ çʆʂɹʄ 
ɸʬʨʠʢʘʥʪʦʚè, ʆɸʆ çʉʇʙɸʕʇè, 
ʆɸʆ ʆʂɹ çɻʀɼʈʆʇʈɽʉʉè, ʆɸʆ 
çʂɸʄɸɿè, ʌʂʇ çʅʀʎ ʈʂʇè
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ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ

ʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌ (2001-2011)

V 1 ʤʝʩʪʦ ʚ ɽʚʨʦʧʝ, 6 ʤʝʩʪʦ Top-500ïʤʠʨʦʚʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ

V ʉʜʘʥʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 9 ʤʝʩʷʮʝʚ

V ʇʝʨʝʜʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ

V ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ï95%

V 30%ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ï

ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ

ɼʘʪʘ

ʩʦʟʜʘʥʠʷ

ʄʝʩʪʦ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ 

(ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ)

01.2001 1

10.2004 1

12.2006 1

12.2007 1

03.2011 1

12.2011 1

V ʇʣʘʥ2012 ï1 ʢʚ. 2013: ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ 3 ʨʘʟʘ

5

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ
ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-

ɺʅʀʀʕʌè
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ȳȦȭȳȦȽȫȳȮȫ:

V ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ
V ʥʘʫʢʘ
V ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ

ȦȵȰ-1, ȦȵȰ-1Ȳ 
ȹȶȴȨȫȳɂ ȨȳȫȪȶȫȳȮɅ:

V ɻʦʩʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʣʠʪʝʨʘ ʆ1 (04.10ʛ.) 

V ʩʝʨʠʡʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ɸʇʂ-1 
(06.10ʛ.), ɸʇʂ-1ʄ (09.11ʛ.)

V ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ

V ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʤʠʨʦʚʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ

V 10ʜʠʧʣʦʤʦʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ 
ʚʳʩʪʘʚʦʢ

V 57ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ 
ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ

ȦȵȰ- 3
Vʩʜʘʥʘ ɻʦʩʢʦʤʠʩʩʠʠ 

Vʧʨʠʩʚʦʝʥʘ ʣʠʪʝʨʘ ʆ1

Vʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

ȴɗɓɆɟɋɓɎɋ ɕɖɔɒɡɞɑɋɓɓɔɗɘɎ 
ɗəɕɋɖ-ɃȨȲ

2010 ɉɔɊ: ɸʇʂ-1  - 1.1

2011 ɉɔɊ: ɸʇʂ-1ʄ - 1.1

ɸʇʂ-3  - 3

2012 ɉɔɊ: ɸʇʂ-5   - 5

ȵȶȴȮȭȨȴȪȮȸȫȱɂȳȴȷȸɂ
(ʊʬʣʦʧʩ):

35%
ʂʉ-ʕɺʄ ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè

65%
ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ȦȵȰ- 5
Vʩʜʘʥʘ ɻʦʩʢʦʤʠʩʩʠʠ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ
ʂʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʌɻʋʇ çʈʌʗʎ-ɺʅʀʀʕʌè
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ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 2011-2012 ʛʦʜʘʭ

ʉʦʩʥʦʚʳʡ ɹʦʨ
ʌɻʋʇ çʅʀʊʀ ʠʤ.ɸ.ʇ. 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʘè

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ
ʆɸʆ çʉʇʙɸʕʇè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʉʇʙɻʊʋ  (2 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʀʊʄʆ (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ɺʦʨʦʥʝʞ
ʆɸʆ çʂɹʍɸè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʄʦʩʢʚʘ
ʆɸʆ çʆʂɹ ʉʫʭʦʛʦè (2 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʆɸʆ çʅʇʆ çʉʘʪʫʨʥè (2 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʀɹʈɸʕ ʈɸʅ (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʅʀʀʉʀ ʈɸʅ (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʆɸʆ çʅʀʂʀʕʊè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʆɸʆ çɺʅʀʀɸʕʉè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʅʎʇɸʄ çɸʵʨʦʢʦʩʤʦʩè (2 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʆʆʆ çʊɽʉʀʉè

ʌɻʋʇ çɻʅʎ ʈʌ ʀʊʕʌè

ʇʦʜʦʣʴʩʢ
ʆɸʆ ʆʂɹ çɻʠʜʨʦʧʨʝʩʩè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʇʝʨʝʩʚʝʪ
ʌʂʇ çʅʀʎ  ʈʂʇè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ
ʆɸʆ ñʆʂɹʄ ɸʬʨʠʢʘʥʪʦʚò (2 ʂʉ-ʕɺʄ) 

ʆɸʆ çɻʠʧʨʦʛʘʟʮʝʥʪʨè (2 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʅʀʀ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʅʅɻʋ

ʆɸʆ çʎʅʀʀ çɹʫʨʝʚʝʩʪʥʠʢè

ʂʘʟʘʥʴ
ʂʌʋ ʄʉʎ ʈɸʅ

ʅʘʙ. ʏʝʣʥʳ
ʆɸʆ çʂɸʄɸɿè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ɼʠʤʠʪʨʦʚʛʨʘʜ
ʆɸʆ çɻʅʎ ʈʌ ʅʀʀɸʈè

ʉʘʤʘʨʘ
ʌɻʋʇ ɻʅʇʈʂʎ çʎʉʂɹ ʇʨʦʛʨʝʩʩè (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ʉɻɸʋ  ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʝʚʘ (1 ʂʉ-ʕɺʄ)

ïʧʦʩʪʘʚʢʠ ʂʉ-ʕɺʄ

ïʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʉʂʎ

ïʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʉʂʎ

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʂʎ:

Åʅʝʬʪʝʛʘʟʦʚʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ

Åʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ

ʦʪʨʘʩʣʴ (ʈɾɼ)

Åʆʇʂ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʂʎ 

ʜʣʷ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ:

2011 ʛ.: 320 ʊʬʣʦʧʩ

2012 ʛ.: 1 ʇʬʣʦʧʩ

ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʉʂʎ:

ʅʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 39 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ

ʇʣʘʥ 2012: 50 ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ

3 ʂʉ-ʕɺʄ

7
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ʆʪʨʘʩʣʴ ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ
2013 ʛʦʜ,
ʊʌʣʦʧʩ

2015 ʛʦʜ,
ʊʌʣʦʧʩ

ɸʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ 
ʆɸʆ çʆʂɹ çʉʫʭʦʛʦè130 400

ʆɸʆ çʅʇʆ çʉʘʪʫʨʥè60 400

ɸʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ

ʆɸʆ çʆʂɹʄ 
ɸʬʨʠʢʘʥʪʦʚè 120 400

ʆʂɹ çɻʀɼʈʆʇʈɽʉʉè60 400

ʆɸʆ çʉʇʙɸʕʇè 60 400

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝʆɸʆ çʂɸʄɸɿè 80 400

ʈʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʪʨʘʩʣʴ

ɻʂʅʇʎ ʠʤ. ʄ.ɺ. 
ʍʨʫʥʠʯʝʚʘ 70 150

ʆɸʆ ʂɹʍɸ 70 400

ʀʪʦʛʦ: 650 2950

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ  ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ

8
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ʃʆɻʆʉ-
ʊʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ

ʃʆɻʆʉ-ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ
(ʃʕɻɸʂ-ɼʂ)

ɼɸʅʂʆ+ɻɽʇɸʈɼ

ʅʀʄʌɸ

ʃʆɻʆʉ-ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ
(ʃʕɻɸʂ-ɼʂ)

ʄʦʜʝʣʠʨʫʝʤʳʝ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳ

ʆʙʣʘʩʪʠ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩ, 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 
ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, 
ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʘʷ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʠ ʜʨ.

ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, 
ʘʪʦʤʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ, 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ, 
ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʪʨʘʩʣʴ, ʦʙʦʨʦʥʥʳʝ 
ʦʪʨʘʩʣʠ ʠ ʜʨ.

ɼʦ 80%ʢʣʘʩʩʦʚ 
ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, 
ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ɺʳʭʦʜ ʥʘ 
ʤʠʨʦʚʦʡ 
ʨʳʥʦʢ

2012

2011

2013-

2014

2015

2016

ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʩ 
ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ 
ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʦʡ,

100ʇʬʣʦʧʩ

ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ  
ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ

ɹʘʟʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ

ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ 

ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ

ʆʩʚʦʝʥʠʝ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ 
ʦʪʨʘʩʣʝʡ

100 000 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, 

1ʇʌʣʦʧʩ

106ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ, 

10ʇʌʣʦʧʩ

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʢʝʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ

Vɹʘʟʦʚʳʝ ʚʝʨʩʠʠ

Vʋʨʦʚʝʥʴ ʨʘʩʧʘʨʘʣʣʝʣʠʚʘʥʠʷ ï10 000 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ

Vɹʘʟʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

Vʆʙʫʯʝʥʦ 209ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ

Vʆʩʥʘʱʝʥʦ 157 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ

V 28ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ

V5100 ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ

Vʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ

ʀʪʦʛʠ 2010 - 2011:

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʤʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ
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ȳɌɐɌɣɌ 8 ȻɜɚɑɖɞɌ: «;ΣΛΘΔΡΜΙ ΠΙΧΣΘΣΖ ΞΣΠΤΟΙΞΦΡΣΗΣ ΜΠΜΧΔΫΜΣΡΡΣΗΣ ΠΣΘΙΟΜΥΣΖΔΡΜδ ΡΔ 

ΦΨΤΙΥΑͧ͵ ΦΟΣΚΡΰΪ ΧΙΪΡΜάΙΦΞΜΪ ΣΕίΙΞΧΣΖ Μ ΦΜΦΧΙΠ ΔΧΣΠΡΣΝ βΡΙΥΗΙΧΜΞΜ»

«ͧΜΥΧΨΔΟαΡΔδ  

ΞΣΥΔΕΙΟαΡΔδ ΓΑ΅»

(ͻͯͦ͵,ͽͺΈ ͯͭ)
Åͥ ΘΔΤΧΔΫΜδ Μ  ΖΙΥΜΩΜ-

ΞΔΫΜδΞΣΘΣΖ ͧͺͭͭΑΆ 

ΘΟδ ΥΙέΙΡΜδ ΛΔΘΔά 

ΞΣΥΔΕΙΟαΡΣΝ 

βΡΙΥΗΙΧΜΞΜ

Å;ΣΛΘΔΡΜΙΠΣΘΙΟΙΝ 

ΣΕΣΥΨΘΣΖΔΡΜδ Μ 

ΣΕίΙΘΜΡΙΡΜΙ ΜΪ Ζ 

ΣΕήΨγ ΠΣΘΙΟα 

ΞΣΥΔΕΙΟαΡΣΝ ͽ΅

Å;ΣΛΘΔΡΜΙΦΖδΛΞΜ ΞΣΘΣΖ 

ʹͻͨͻ;-ͽͥ;ͺͥͽ;

Åͯ ΣΡΫΙΤΫΜδΜ ΤΜΟΣΧΡΔδ 

ΖΙΥΦΜδ «ΖΜΥΧΨΔΟαΡΣΝ 

ΞΣΥΔΕΙΟαΡΣΝ ͽ΅»

«ͧΜΥΧΨΔΟαΡΔδ ͥΑ; Φ ͧͧΑͽ»

«ͧΜΥΧΨΔΟαΡΰΝ 

δΘΙΥΡΰΝ ΣΦΧΥΣΖ»:

(ͨͭͩͽͻͼͽͪ;;)
Åͥ ΘΔΤΧΔΫΜδΞΣΘΣΖ ͻͯͦ 

ͨͼ ΘΟδ ΠΣΘΙΟΜΥΣΖΔΡΜδ 

ΛΔΘΔά, ΣΤΜΦΰΖΔγήΜΪ ͽ΅ 

ͧͧΑͽ

Åͧ ΙΥΜΩΜΞΔΫΜδΞΣΘΣΖ 

ͧͺͭͭΑΆ ΡΔ ΠΣΘΙΟδΪ 

΄ͧ; Μ ͽ΅ ͧͧΑͽ ΞΔΞ Ζ 

ΫΙΟΣΠ, ΧΔΞ Μ ΣΦΡΣΖΡΰΪ 

βΟΙΠΙΡΧΣΖ

Åͧ ΞΟγάΙΡΜΙΠΣΘΙΟΙΝ 

ΘΟδ ΞΣΘΣΖ ͧͺͭͭΑΆ Ζ 

ͧͧΑͽ ΄ͻͭ

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʉʂʊ ʚ ʘʪʦʤʥʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ

«ͧΜΥΧΨΔΟαΡΰΝ 

βΡΙΥΗΣΕΟΣΞ ͥΑ; Φ 

ͧͧΑͽ»:

;ͼΕͥΑͼ
Å;ΣΛΘΔΡΜΙͼ΄ͯ 

«ͧΜΥΧΨΔΟαΡΰΝ 

βΡΙΥΗΣΕΟΣΞ ͥΑ; Φ 

ͧͧΑͽ»

Åͥ ΘΔΤΧΔΫΜδΞΣΘΣΖ 

ΘΟδ ΠΣΘΙΟΜΥΣΖΔΡΜδ 

ΛΔΘΔά, ΣΤΜΦΰΖΔγήΜΪ 

βΟΙΠΙΡΧΰ ΦΜΦΧΙΠ 

βΡΙΥΗΣΕΟΣΞΔ, Μ 

ΖΙΥΜΩΜΞΔΫΜδ ΡΔ 

ΥΔΦάΙΧΡΰΪ ΠΣΘΙΟδΪ

ͽΔΛΥΔΕΣΧΞΔ 

«ΖΜΥΧΨΔΟαΡΣΗΣ 

δΘΙΥΡΣΗΣ 

ΣΦΧΥΣΖΔ» Μ 

ΖΜΥΧΨΔΟαΡΣΗΣ 

βΡΙΥΗΣΕΟΣΞΔ

(ͺͭ΄ͭ)
Å;ΣΛΘΔΡΜΙ

ΤΔΥΔΟΟΙΟαΡΣΝ 

ΖΙΥΦΜΜ ͯͻͽ;ͥͽ Μ 

;ͥͼΆͭͽ

Åʹ ͻͨͻ;-ͯͻͽ;ͥͽ

Åͯ ΣΘΣΖ 

ΠΣΘΙΟΜΥΣΖΔΡΜδ 

ΣΦΡΣΖΡΰΪ 

ΤΣΘΦΜΦΧΙΠ ͼ΄ͯ

ͥΘΔΤΧΔΫΜδ Μ 

ΖΔΟΜΘΔΫΜδ 

ΞΣΘΣΖ ͧͺͭͭΑΆ

(ͥΑͼ)
ΥΔΦάΙΧ

ΔβΥΣΘΜΡΔΠΜάΙΦΞΜΪ 

Μ ΧΙΤΟΣΖΰΪ 

ΪΔΥΔΞΧΙΥΜΦΧΜΞ 

ΤΣΠΙήΙΡΜΝ Μ 

ΦΜΦΧΙΠ 

ΖΙΡΧΜΟδΫΜΜ

ÅΣΕΣΦΡΣΖΔΡΜΙ

ΤΥΣάΡΣΦΧΜ 

ΞΣΡΧΙΝΡΠΙΡΧΔΙ

ɂɑɗɨ:ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ɸʕʉ ʚ ʮʝʣʦʤ.



ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʧʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 3D(CFD)-

1D(ʤʥʦʛʦʬʘʟʥʘʷ ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʢʘ) ʤʦʜʝʣʠ.
ɺʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʩʦʪʥʠ ʤʣʥ. ʷʯʝʝʢ 

ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ 10-100 ʊʌ

ʅʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ

ʆʜʥʦʤʝʨʥʦʝ ʧʦʢʘʥʘʣʴʥʦʝ 
ʪʝʧʣʦʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ 
ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: ʪʳʩʷʯʠ ʷʯʝʝʢ 

ʄʘʣʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʘʷ ʕɺʄ

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ

ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 
ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʝʡ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠ ʩʥʷʪʠʝʤ 

ʠʟʣʠʰʥʝʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʟʤʘ

ʋʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʝʘʢʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ  

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ  ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ
(ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʚ, ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, é)

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 
ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ͧΜΥΧΨΔΟαΡΔδ ͥΑ; Φ ͧͧΑͽ:

ʹͻͨͻ;ͯͻͽ;ͥͽ

ͧΜΥΧΨΔΟαΡΔδ ΞΣΥΔΕΙΟαΡΔδ ͽ΅:

ʹͻͨͻ;ͽͥ;ͺͥͽͦͥ ͽ;

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʋ

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 
ʥʘ ʤʠʨʦʚʦʤ ʨʳʥʢʝ

11
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ʄʠʥʠ ʉʫʧʝʨ ʕɺʄ ɸʇʂ-1 

(ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹʥʦʩʪɹʶ 

1 Tflops)

ʉʝʨʚʝʨʥʦʝ ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣ̫ 

ʨʘʙʦʪr  ʚʠʨʪʫʘʣɹʥʦʛʦ 

ʧʫʣɹʪʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ɺʠʨʪʫʘʣɹ ʥr ʡ ʧʫʣɹʪ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ

VPN 

(VipNet)

100 Mbps

ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ 20 TFlops

ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ 300 TFlopsʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣɹʥr ʡ ʉʝʨʚʝʨ

ʈʌʗʎ ɺʅʀʀʕʌ

Ethernet 

1Gb

ʆɸʆ çʉʇʙɸʕʇè

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ (ʇʊʂ)

çɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢ ɸʕʉ ʩ ɺɺʕʈè

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʤʫʣʴʪʠʬʠʟʠʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 
ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʦʙʣʦʢʘ ɸʕʉ ʩ ɺɺʕʈ
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ʋʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: 
ʢʨʫʧʥʳʝ ʫʟʣʳ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʩʚʘʨʢʘ, 
ʟʘʢʣʝʧʢʠ, ʙʦʣʪʳ,é)

ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: 0.5ʤʣʥ. ʷʯʝʝʢ 

ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʩʫʧʝʨ-ʕɺʄ: 144  ʷʜʨʘ

ʅʦʚʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ

ʇʦʣʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ,ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ
(ʩʚʘʨʢʘ, ʟʘʢʣʝʧʢʠ, ʙʦʣʪʳ,é)

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʪʨʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.

ʋʨʦʚʝʥʴ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ: 5-40 ʤʣʥ. ʷʯʝʝʢ 

ʉʫʧʝʨ-ʕɺʄ ʧʝʪʘʬʣʦʧʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ: 10 000 ʷʜʝʨ

ʆʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʦʜʥʠʤ ʟʘʯʝʪʥʳʤ ʥʘʪʫʨʥʳʤ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ
ʋʜʘʨʥʦ-ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʢʠʧʘʞ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʚ 

10-15ʨʘʟ

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ
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